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Аңдатпа. Тұрақты даму мақсаттарына жету қазіргі таңда өзекті 
болып отыр. Химия ғылымы тұрақты даму мәселелерін шешуде маңызды 
рөл атқарады. Химияның құрылымы мен қасиеттерін зерттеу арқылы 
табиғаттағы және адамзат қоғамындағы маңызды процестерді түсінуге 
болады. Бұл мақалада тұрақтылықты химия оқу бағдарламасына енгізудің 
негізгі тәсілдері мен оқушылардың экологиялық жауапкершілігін 
қалыптастырудың маңызы талқыланған. Зерттеудің мақсаты – химия 
пәнін тұрақты даму мақсаттарымен үйлестіре отырып, экологиялық білім 
берудің тиімділігін анықтау, оқушылардың экологиялық жауапкершілігін 
қалыптастыру және пәнге деген қызығушылықтарын арттырудың 
тиімді тәсілдерін зерттеу. Зерттеу 1-курс колледж студенттері арасында 
жүргізіліп, сауалнама әдісі қолданылды. Сонымен қатар, химия пәні мен 
ТДМ арасындағы байланысты тереңірек түсіну мақсатында отандық және 
шетелдік ғалымдардың еңбектеріне әдеби шолу жасалды. Әдеби шолу 
химияның экологиялық білім берудегі рөлін, оқыту әдістерінің тиімділігін 
және тұрақты даму мәселелерін шешуге бағытталған тәсілдерді талдауға 
мүмкіндік берді. Сауалнама нәтижелері көрсеткендей, студенттердің 
көпшілігі химияның тұрақты даму мақсаттарын қолдаудағы рөлін түсініп, 
экологиялық тақырыптарды оқу бағдарламасына енгізуді қолдайтынын 
білдірді. Сонымен қатар, зертханалық жұмыстар мен топтық жобалар 
студенттердің пәнге деген қызығушылығын арттырып, олардың ғылыми-
зерттеу қабілеттерін дамытуға ықпал етті. Бұл зерттеу орта және жоғары 
білім беру мекемелерінің мұғалімдеріне бағытталған. Зерттеу нәтижелері 
химия пәнінің экологиялық білім берудегі және тұрақты даму принциптерін 
оқытудағы маңыздылығын растайды. Бұл бағдарлама экология және тұрақты 
даму мәселелерін шешуде білім берудің тиімді құралы ретінде ұсынылып, 
оны әртүрлі деңгейлерде қолдану мүмкіндіктерін ашты. 

Тірек сөздер: тұрақты даму мақсаттары, тұрақтылық, сапалы білім, 
білім беру, оқу бағдарламасы, химия, экологиялық сауаттылық, әдіс

Кіріспе
2015 жылы 25 қыркүйекте Нью-Йоркте өткен саммит барысында БҰҰ 

Бас Ассамблеясы Тұрақты даму саласындағы 2030 жылға арналған күн 
тәртібін қабылдады, ол 17 Тұрақты даму мақсатын (ТДМ) және 169 міндетін 
қамтиды. Бұл мақсаттарды үлкен үш негізгі салаларға жіктеп карастыруға 
болады (1-сурет). ТДМ әлемдік деңгейде қауымдастықтардың даму 
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мәселелерін жан-жақты сипаттайды. 17 мақсат – қазір және болашақта жер 
бетіндегі барлық адамдар үшін тұрақты, бейбіт, өркендеген және әділетті 
өмірді қамтамасыз етуді көздейді. Тұрақты әлемді құру үшін адамдар 
тұрақтылық өзгерістерінің қозғаушы күші болуы керек. Жастарға тұрақты 
дамуға үлес қосуға мүмкіндік беретін білім, дағдылар, құндылықтар мен 
көзқарастар қажет. Сондықтан тұрақты дамуға қол жеткізуде білім беру өте 
маңызды [1].

Тұрақты даму үшін білім беру – бұл әлеуметтік, экономикалық және 
экологиялық мәселелерге қатысты шешім қабылдап, жауапкершілік алуға 
бағыттайтын үш негізгі қағиданы пайдаланатын тәсіл. Тұрақты даму 
мақсататрының 4-ші мақсаты сапалы білім алуға арналған. Бұл мақсатта 
былай делінген: «2030 жылға қарай барлық оқушыларға тұрақты даму 
мен тұрақты өмір салтын, адам құқықтарын, гендерлік теңдікті нығайту, 
бейбітшілік пен зорлық-зомбылықсыз өмір мәдениетін насихаттау, әлемдік 
азаматтықты, мәдени әртүрлілік пен оның тұрақты дамуға қосқан үлесін 
құрметтеу арқылы білім алуға мүмкіндік беретін білім мен дағдыларды 
қамтамасыз ету». Сонымен қатар, бұл оқушыларда тұрақты даму 
саласындағы пәнаралық құзыреттерді дамытуға бағытталған [2]. Сапалы 
білім берудің міндеттері мен индикаторлары өзіндік ерекшеліктерге ие. 
Мұнда барлық адамдар тегін бастауыш және орта білім алу керек. Яғни, 
бұл қарапайым оқи алу, санай алу, жаза алу сияқты қарапайым қабілеттерді 
меңгеруі қажет. 

Тұрақты даму мақсаттарына қол жеткізуді қолдауда тұрақты 
даму үшін білім беру маңызды құрал болып табылады. Ол әр адамның 
экономикалық, әлеуметтік және экологиялық өзгерістер арқылы тұрақты 
дамуды ілгерілетуге өз үлесін қосуына мүмкіндік береді. 

Тұрақты даму үшін білім беру – БҰҰ-ның тұрақты дамуды қамтамасыз 
етудегі негізгі бастамаларының бірі. 2005–2014 жылдары тұрақты даму үшін 
білім беру онжылдығы жарияланып, оның мақсаты – болашақ ұрпақтарды 
экологиялық, экономикалық және әлеуметтік мәселелерді шешуге қабілетті 
азамат ретінде дайындау болды.

Сурет 1- Тұрақты даму мақсаттарының жіктелуі
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Химиялық білім беру тұрақты даму мақсаттарына қол жеткізуде ерекше 
орын алады. Бұл пән табиғи ресурстарды сақтау, экологиялық мәселелерді 
шешу және қоғамның тұрақтылығын қамтамасыз ету үшін қажетті білім 
мен дағдыларды қалыптастырады. Химияның табиғат пен өнеркәсіптегі 
рөлі орасан зор болғандықтан, оны оқыту оқушыларды заманауи жаһандық 
мәселелерді түсінуге және оларды шешу жолдарын табуға бағыттайды.

Зерттеу жұмысын жүргізудегі мақсат – химия пәнін Тұрақты даму 
мақсаттарымен кіріктіру арқылы экологиялық білім берудің тиімділігін 
бағалау, оқушылардың экологиялық жауапкершілігін арттыру және пәнге 
деген қызығушылығын дамыту жолдарын анықтау. Химия пәнін тұрақты 
даму мақсаттарымен кіріктіру үшін оқытуда тиімді тәсілдерді анықтап алу 
маңызды.

Әдебиетке шолу. Германиялық зерттеушілер (Zowada, C., Gulacar 
O., Eilks I., 2018) химияны оқыту процесіне тұрақты даму мақсаттарына 
бағытталған әлеуметтік-ғылыми мәселелерді интеграциялау тәсілдерін 
талқыланған. Авторлар химияның қоғамдағы рөлі мен оның тұрақты 
дамуға қосатын үлесін түсіндіру арқылы студенттердің пәнге деген 
қызығушылығын арттыруды көздейді. Химия ғылымы тұрақты дамуды 
қамтамасыз етудегі негізгі салалардың бірі ретінде қарастырылады. Оның 
жаңартылатын энергия көздерін дамыту, экологиялық таза өндіріс әдістерін 
құру, табиғи ресурстарды үнемді пайдалану сияқты салалардағы ықпалы 
зор. Мақалада ТДМ-нің үш негізгі өлшемі (қоршаған орта, қоғам, экономика) 
аясында химияның орны талданған. Ғалымдар тұрақтылықпен байланысты 
екі өзекті тақырып бойынша цифрлық оқу материалдарын жасау және 
оларды АҚШ-тың жоғары оқу орындарының оқу бағдарламаларына енгізу 
мысалдары қарастырылған. Зерттеулер нәтижесінде студенттердің тұрақты 
даму мәселелеріне қызығушылығы артқаны анықталды. Студенттердің 
76%-ы экологиялық мәселелерді талқылау химия пәнін оқытуда пайдалы 
деп есептеді [3]. 

Ғалымдар (Zuin V. G., Eilks I., Elschami M., Kümmerer K., 2021) өз 
еңбектерінде жасыл химия және тұрақты химия концепцияларының білім 
беру жүйесінде орны мен маңыздылығын талдаған. Авторлар бұл екі 
бағыттың ұқсастықтары мен айырмашылықтарын қарастырып, олардың 
химияны тұрақты дамуға ықпал ететін негізгі құрал ретінде дамытудағы 
рөлін көрсетеді. Жасыл химия 1990 жылдары пайда болып, экологиялық 
тұрғыдан қауіпсіз өнімдер мен процестерді әзірлеуге бағытталған. 
Оның 12 негізгі принциптері химиялық өндірістегі қалдықтарды азайту, 
энергияны үнемдеу және қауіпті заттарды алмастыру сияқты аспектілерді 
қамтиды. Ал тұрақты химия кеңірек қарастырылып, өнімдердің толық 
өмірлік циклін және олардың экологиялық, экономикалық және әлеуметтік 
аспектілерін есепке алады. Мақалада жасыл және тұрақты химияны білім 
беру бағдарламаларына енгізудің қажеттілігі көрсетілген. Бұл бағыттар 
химияны оқытуда жүйелік ойлау, пәнаралық байланыс және сыни тұрғыдан 
ойлау дағдыларын дамытуды көздейді. Әсіресе, университеттер мен 
мектептерде жасыл химия және тұрақты химия принциптерін қолдану 
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арқылы студенттерді экологиялық мәселелерді шешуге дайындаудың 
маңыздылығы ерекше аталып өтіледі [4].

Әртүрлі елдердің жетекші ғалымдары (Wissinger J. E., Visa A., Saha 
B. B., Matlin S. A., Mahaffy P. G., Kümmerer, K., Cornell S., 2021) химияда 
тұрақтылықты интеграциялау мәселелерін талқылады. Бұл зерттеуде БҰҰ-
ның Тұрақты даму мақсаттары аясында химияның экология, таза энергия, 
денсаулық сақтау және экономикалық тұрақтылық салаларындағы маңызды 
үлесі қарастырылған [5]. Атап айтқанда, химияның адамзаттың негізгі 
қажеттіліктерін қамтамасыз етуде (тамақ, су, энергия) және қоршаған ортаға 
әсерді азайтудағы рөлі ерекше көрсетілген. Мақалада жүйелік ойлаудың 
химия білімінде тұрақтылықты оқытудағы маңызды құрал екендігі 
айтылған. Жүйелік ойлау химиялық процестерді кеңірек экологиялық 
және әлеуметтік жүйелермен байланыстыруға мүмкіндік береді. Авторлар 
UNESCO-ның 2022 жылға арналған «Негізгі ғылымдар және тұрақты даму» 
халықаралық жылының аясында химияны тұрақты даму мақсаттарына 
сәйкестендіру жолдарын зерттейді. Сонымен қатар, химия білімінде 
тұрақты даму қағидаттарын енгізуге кедергі келтіретін бірнеше мәселе 
талқыланған. Олардың қатарында дәстүрлі оқу бағдарламаларын өзгертуге 
қарсылық және ресурстардың жеткіліксіздігі аталады. Зерттеу нәтижесіне 
сүйене отырып, тұрақты химия білімін дамыту арқылы бұл кедергілерді 
жеңу мүмкін екендігін ұсынады. Химия тек табиғи ресурстарды пайдалану 
ғана емес, сонымен қатар экологиялық таза өндіріс әдістерін дамытуда, 
энергия үнемдеуде және экологиялық әсерді азайтуда негізгі құралдардың 
бірі болып табылады.

Химия білімінде тұрақты даму принциптерін интеграциялау үшін 
төрт негізгі модель ұсынылған (Burmeister M., Rauch F., Eilks I., 2012):

1. Жасыл химия принциптерін зертханалық жұмысқа қолдану – 
бұл химиялық эксперименттерде қауіпсіз және экологиялық таза әдістерді 
енгізуге негізделген.

2. Тұрақты даму стратегияларын химия пәнінің мазмұнына қосу 
– бұл өндірістік химиядағы жаңашыл әдістер мен технологияларды оқу 
бағдарламасына енгізуді көздейді.

3. Әлеуметтік-ғылыми мәселелер арқылы оқыту – бұл модель 
химияны үйрену кезінде қоғамдағы өзекті мәселелерді талқылауға және 
сыни ойлауға басымдық береді.

4. Химия білімін мектептің жалпы дамуына енгізу – бұл оқыту мен 
мектеп өмірін тұрақты даму принциптеріне бағыттауды қамтиды.

Мақалада химиялық тұрақты білім берудің толық іске асырылуына 
кедергі келтіретін бірнеше мәселелер айтылған. Олардың қатарында 
мұғалімдерді дайындау мен олардың тұрақты даму саласындағы дағдыларын 
жетілдіру қажеттілігі аталады. Сонымен қатар, оқыту әдістерінің 
инновациялық бағытта дамуы мұғалімдерге жаңа педагогикалық тәсілдерді 
қолдануға мүмкіндік береді [6]. Химия тұрақтылық саласында маңызды рөл 
атқарады, өйткені ол өнеркәсіптерге, табиғи ресурстарды басқаруға және 
қоршаған ортаға тікелей әсер етеді. Тұрақты білім беру арқылы дамитын 
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дағдылар: Коммуникация, ынтымақтастық, мәселені шешу, шығармашылық 
және сыни ойлау, жүйелік ойлау, ғылыми сауаттылық және экологиялық 
жауапкершілік. Бұл дағдылар жаһандық тұрақтылық мәселелерін шешуде 
маңызды. Химияны тұрақты даму мақсаттарымен интеграциялау үшін 
инновациялық оқыту әдістерін кеңейту және тұрақтылық ұғымдарын 
химия мазмұнымен біріктіретін әдістемелік жобаларды әзірлеу керек деген 
ұсынымдар білдіреді.

Канадалық ғалымдар (Mahaffy P. G., Matlin S. A., Whalen J. M., Holme 
T. A., 2019) заманауи химия білімінде тұрақты даму қағидаттарын енгізу 
ғаламдық экологиялық және әлеуметтік мәселелерді шешудің маңызды 
бөлігі ретінде қарастырылады. Жүйелі ойлау тәсілінің химия білімінде 
қолданылуы мен оның тұрақты даму мақсаттарымен байланысы жан-жақты 
талқыланған.

Жүйелі ойлау химияны оқытудың дәстүрлі редукционистік әдісін 
кеңейтіп, химиялық процестер мен олардың әлеуметтік, экономикалық 
және экологиялық жүйелермен байланысын қарастыруға мүмкіндік береді. 
Бұл тәсіл оқушыларға химияның тек ғылым ретінде ғана емес, қоғам мен 
қоршаған ортаға ықпал ететін құрал ретіндегі рөлін түсінуге көмектеседі [7]. 
Мақалада Габер-Бош аммиак синтезі процесі мысал ретінде келтіріліп, 
оның тек химиялық реакция ретінде ғана емес, сондай-ақ ғаламдық азот 
айналымымен және әлеуметтік-экономикалық жүйелермен байланысы 
талданған. Авторлар бұл процестің жоспарлы және жоспарланбаған 
салдарын, оның ішінде экологиялық зиянды әсерлерін, атап көрсетеді. Жүйелі 
ойлау тәсілін білім беру бағдарламаларына енгізу студенттердің сыни ойлау 
және шешім қабылдау дағдыларын дамытуға көмектесетінін атап өтілген. 
Химия білімінде тұрақты даму қағидаттарын жүйелі ойлау арқылы енгізу 
болашақ ұрпақтың экологиялық және әлеуметтік мәселелерді шешуге 
дайындығын қамтамасыз етудің негізгі қадамы болып табылады. Мақалада 
ұсынылған тәсілдер химия білімін жетілдірудің заманауи және тиімді әдісі 
ретінде қарастырылады.

Испания еліндегі Сан Хорхе университетінің ғалымдары (Loste N., 
Chinarro D., Gomez M., Roldán E., Giner B., 2020) жасыл химияның тұрақты 
даму стратегияларындағы рөлі мен оны білім беру арқылы насихаттаудың 
маңыздылығын қарастырған. Жасыл химия 1998 жылы Анастас және 
Уорнер тарапынан экологиялық қауіпсіз өнімдер мен процестерді әзірлеуге 
бағытталған ғылым ретінде анықталған. Бұл ұғым химиялық өндірістердегі 
қауіпті заттарды қолдануды азайтуға және экологияға зиян келтірмейтін 
процестерді дамытуға негізделген. Авторлар жасыл химияның өнеркәсіп 
саласынан тыс, білім беру мен қоғам деңгейінде танымалдығының 
жеткіліксіз екенін атап көрсетеді. Бұл мәселеге қатысты «Environmental 
Sustainability of Organizations in the Circular Economy» атты курсы мысал 
ретінде ұсынылған. Курс жасыл химияның тұрақты даму және айналмалы 
экономика салаларындағы рөлін оқытуды көздейді. Зерттеу барысында 
курсқа қатысушылардың жасыл химия туралы бастапқы білім деңгейі 
мен курстан кейінгі түсініктері салыстырылған. Нәтижелер көрсеткендей, 
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жасыл химия студенттер арасында тұрақты даму құралдарының ең аз 
танымал болған түрі. Алайда курс соңында қатысушылар жасыл химияны 
тұрақты даму үшін маңызды құрал ретінде жоғары бағалаған. Жасыл 
химияны насихаттау үшін бірнеше негізгі ұсыныстар берілген:

1. Білім беру: жасыл химия бойынша оқыту курстарын көбейту және 
оны химия саласынан тыс мамандар үшін қолжетімді ету.

2. Реттеу: қоршаған ортаны қорғау заңнамаларын жетілдіру және 
жасыл химияны қолдайтын экологиялық сертификаттар жүйесін дамыту.

3. Зерттеу: жасыл химияны экология мен экономика саласындағы 
басқа әдістермен байланыстыратын зерттеулер жүргізу.

Жасыл химия тұрақты дамудың маңызды компоненті болып табылады, 
алайда оның химия өнеркәсібінен тыс кеңінен таралуы үшін білім беру және 
қоғамдық насихаттау қажет. Онлайн платформалар арқылы жасыл химия 
туралы білімді кеңейту бұл ғылымды баршаға қолжетімді етуге мүмкіндік 
береді [8].

Финляндия және Швеция ғалымдары (Herranen J., Yavuzkaya 
M., Sjöström J., 2021) химия білімін қоршаған орта және тұрақты даму 
салаларымен үйлестіру үшін эко-рефлексивті тәсіл негізіндегі дидактикалық 
модель ұсынылған. Бұл модель химияны оқытуға жаңа көзқарас әкеліп, 
оның әлеуметтік, философиялық және экологиялық жақтарын тереңірек 
қарастыруға мүмкіндік береді. Тұрақты даму мәселелері тек ғылыми 
фактілермен шектелмей, әлеуметтік, экономикалық және экологиялық 
жүйелер арасындағы байланысты терең түсінуді талап етеді. Бұл 
зерттеуде тұрақты даму мақсаттары аясында химияның орны мен оның 
білім беру жүйесіне ықпалы талқыланған. Авторлар білім беру процесін 
демократиялық құндылықтармен үйлестіруді және студенттердің әлеуметтік 
жауапкершілігін арттыруды ұсынады [9]. Эко-рефлексивті тәсіл химияны 
оқытудың шеңберін кеңейтіп, оның әлеуметтік және философиялық 
аспектілерін зерттеуге мүмкіндік береді. Модельде оқу процесі тек білім 
берумен шектелмей, студенттердің экологиялық мәселелерді шешуде 
белсенді әрекет етуіне ықпал етеді. Бұл тәсіл химияны жүйелік ойлау арқылы 
қарастыруды, болашақты болжауды және экологиялық тұрақтылықты 
сақтауды көздейді. Эко-рефлексивті тәсілге негізделген дидактикалық 
модель химияны оқытуда жаңа әдістерді қолдану арқылы тұрақты дамуға 
үлес қосуға мүмкіндік береді. Бұл модель оқушылардың сыни ойлау 
қабілетін дамытуға, ғылыми білімдерін қоғамның нақты қажеттіліктеріне 
бейімдеуге және экологиялық мәселелерді шешуге қатысуына ықпал етеді. 

Ресей зерттеушілері (Базавлуцкая Л. М., Евплова Е. В., Коняева Е. 
А., 2018) БҰҰ-ның Тұрақты даму мақсаттарының білім саласындағы 
4-мақсатының ерекшеліктері мен жүзеге асыру мәселелерін талқылаған. 
Бұл мақсат білім беру арқылы әділеттілік, инклюзия және сапалы оқыту 
мүмкіндіктерін қамтамасыз ете отырып, өмір бойы білім алуға жағдай 
жасауға бағытталған. ТДМ №4 аясында білім саласы адамдардың өмір 
сапасын жақсарту және әлемдік даму деңгейін арттырудың негізгі тетігі 
ретінде қарастырылады. Зерттеу жұмысында білім беру сапасы мен 
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қолжетімділігінің әр елдің әлеуметтік-экономикалық жағдайы мен мәдени 
контекстіне тәуелділігі көрсетілген. Әсіресе, дамушы және дамыған 
елдер үшін ТДМ міндеттерін жүзеге асырудың қиындықтары талданған. 
Ғалымдар ТДМ-нің 43 индикаторларының 11-і міндетті, ал 32-сі елдердің 
таңдауы бойынша қолданылатынын атап өткен [10]. Бұл индикаторлар 
ұлттық саясаттарды әзірлеу және жүзеге асыру барысында бағыт-бағдар 
ретінде қызмет етеді. Алайда, индикаторлардың біртұтас жүйесін құру және 
оны барлық елдерге қолдану қиындық тудырады. Сонымен қатар, жалпыға 
бірдей қолданылатын білім беру моделі жоқтығы және білім нәтижелерінің 
ұзақ мерзімділігі бұл процесті қиындатады. Ұлттық индикаторларды 
қалыптастыру және әр елдің ерекшелігін ескеру тұрақты даму мақсаттарына 
қол жеткізудің маңызды аспектісі болып табылады.

Индонезиялық ғалымдар (Murti A. D., Hernani H., 2023) химияны 
тұрақты даму үшін білім беру шеңберінде зерттеудің маңызды рөлін жан-
жақты талдаған. Авторлар химия білімінің тұрақты даму мақсаттарына 
жетуге қосатын үлесін зерттеген. Зерттеуде химияны оқыту арқылы 
студенттерге қажетті құзыреттіліктер мен дағдыларды дамытуға бағытталған 
тәсілдер ұсынылған. Химияның күнделікті өмірдегі рөлі мен химиялық 
өнеркәсіптің тұрақты дамудағы мүмкіндіктері ерекше атап өтіледі. Зерттеу 
барысында химияның экологиялық таза өндіріс әдістерін дамытуға 
және табиғи ресурстарды тиімді пайдалануға ықпал ететіні айтылған. 
Химияны тұрақты дамумен кіріктіру арқылы оқыту студенттерге ғылыми 
сауаттылықты, жүйелік ойлауды, шығармашылық ойлау дағдыларын және 
проблемаларды шешу қабілетін дамытуға мүмкіндік береді. Тұрақты даму 
мақсаттарын химияға енгізу оқу модельдері арқылы жүзеге асырылады. 
Зерттеуде проблемалық оқыту, жобаға негізделген оқыту және сұрау салуға 
негізделген оқыту сияқты әдістердің тиімділігі қарастырылған [11]. Бұл 
әдістер студенттердің химияны қоғамдағы экологиялық және әлеуметтік 
мәселелерді шешуге бағытталған пән ретінде түсінуіне көмектеседі.

Материалдар мен әдістер
Зерттеудің теориялық негізін құру мақсатында химия пәнін Тұрақты 

даму мақсаттарымен интеграциялау саласындағы ғалымдардың еңбектеріне 
әдеби шолу жасалды. Бұл шолу пәнді экологиялық және әлеуметтік 
мәселелермен байланыстырудың заманауи тәсілдерін анықтауға мүмкіндік 
берді. Осылайша, ғалымдардың еңбектеріне шолу жасау зерттеудің 
теориялық және әдіснамалық базасын қамтамасыз етіп, химия пәніне ТДМ-
ды интеграциялау бағдарламасын әзірлеуге негіз болды. 

Кесте 1- Химия пәнін тұрақта даму мақсаттарымен кіріктіру 
бағдарламасы

№ Химия пәнінің 
тақырыптары

Тұрақты даму 
мақсаттары

Кіріктіру идеялары

Тұрақты даму мақсаттарын химия пәнімен кіріктіру
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1 Химиялық 
элементтер және 
олардың қасиеттері

4.Сапалы білім
 Беру

Элементтердің биосферадағы маңызын 
талқылау, табиғи ресурстарды үнемдеу 
жолдарын зерттеу

2 Заттардың 
құрылысы

12. Жауапты 
тұтыну және 
өндіріс

Құрамында зиянды заттары аз 
материалдарды зерттеу, қалдықсыз 
өндіріс идеяларын талқылау

3 Химиялық 
реакциялар және 
энергия

7. Қымбат емес 
және таза энергия

Жаңартылатын энергия көздері, 
экзотермиялық және эндотермиялық 
реакциялардың экологиялық 
аспектілері.

4 Органикалық химия 
негіздері

3. Жаксы 
денсаулық және 
әл-ауқат

Органикалық қосылыстардың адам 
ағзасына және қоршаған ортаға әсерін 
зерттеу.

5 Пластмассалар және 
полимерлер

14. Теңіз 
экожүйелерін 
сақтау

Пластмассалар қалдықтарының 
экологияға әсерін зерттеу, биологиялық 
ыдырайтын полимерлердің маңызын 
түсіндіру.

6 Химия және 
қоршаған орта

13. Климаттық 
өзгерістермен 
күрес

Парниктік газдардың химиялық 
табиғаты, олардың климатқа әсері.

7 Судың химиялық 
қасиеттері және 
ресурстары

6. Таза су және 
санитария

Суды тазартудың химиялық әдістері, 
аймақтағы су ресурстарының сапасын 
зерттеу.

8 Металдар 
және олардың 
қосылыстары

9.Индустрия-
ландыру, инно-
вациялар, инфра-
құрылым 

Металдардың экологиялық әсері, қайта 
өңдеу технологияларының рөлі.

Бұл бағдарлама үлгі ретінде құрастырылды және ол 16 сағатты 
құрайды, әр тақырып екі сағаттан өтіледі. Әрине, химияның басқа да 
тақырыптарына тұрақты даму мақсаттарын енгізуге болады. Бағдарламаның 
жаңашылдығы оның қазіргі білім беру жүйесіне экологиялық және 
әлеуметтік жауапкершілік қағидаларын енгізуінде. Бұл оқушыларды тек 
химиялық біліммен қаруландырып қана қоймай, оларды заманауи әлемнің 
өзекті мәселелерін шешуге дайын, саналы тұлға ретінде тәрбиелеуге 
бағытталған.

Бағдарламаның маңыздылығын бағалау және оның тиімділігін анық-
тау үшін арнайы сауалнама құрылды. Бұл сауалнама химия пәнін тұрақты 
даму мақсаттарымен интеграциялаудың оқушылардың білім деңгейіне, 
экологиялық жауапкершілігіне және пәнге деген қызығушылығына 
қалай әсер еткенін зерттеуді көздейді. Бұл зерттеуге Алматы сервис және 
технологиялар колледжінің 1-ші курс студенттері қатысты (барлығы 75 
студент). Олар химия пәніне қызығушылығы бар және тұрақты даму 
мәселелерін қарастыруға дайын студенттер ретінде таңдалды. Зерттеу 
барысында студенттерге арналған 10 сұрақтан тұратын сауалнама әзірленді. 
Сұрақтар жабық және ашық түрдегі форматта болды. Кейбір сұрақтар үшін 
дайын жауаптар ұсынылды, ал кейбір сұрақтарға студенттер өз ойларын 
еркін білдірді. 
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Нәтижелер 
Сауалнама 1 курс колледж студенттері арасында жүргізілді. Жалпы 

75 респондент қатысып, келесідей нәтижелер алынды.

Кесте 2- Сауалнама нәтижесі

№ Сұрақтар Жауаптар Сандық 
көрсеткіш (%)

1
Тұрақты даму мақсаттары туралы 
қаншалықты хабардарсыз?

Мүлде хабарым жоқ 18,7%
Аздап хабарым бар 24%
Орташа хабарым бар 37,3%
Жаксы хабарым бар 18,7%

Толық хабарым бар 1,3%
2 Химия сабағында экологиялық 

мәселелерді талқылау қаншалықты 
маңызды деп санайсыз?

Өте маңызды 55%
Маңызды 25%
Орташа 13%
Маңызды емес 0,7%

3 Химия сабағына тұрақты 
даму мақсаттарын кіріктіру 
қызығушылығыңызды арттыра ма?

Ия 75%
Жоқ 1,3%
Білмеймін 23,7%

4 Химия сабағындағы зертханалық 
жұмыстарды экологиялық тұрғыдан 
жақсарту мақсатында қандай 
ұсыныстарыңыз бар?

Экологиялық жағынан 
көбірек алып қарау

35,3%

Өмірмен байланыстыру 35,7%

Жобалар ұсыну 30%

5 Қай тақырыптарды ТДМ 
идеяларымен байыту маңызды деп 
санайсыз?

Химиялық элементтер 
және олардың қасиеттері

38,2%

Заттардың құрылысы 15,8%
Химиялық реакциялар 
және энергия

16%

Органикалық химия 
негіздері

30%

6 Химия пәні арқылы тұрақты даму 
мақсаттарын жүзеге асыруға арналған 
жобалық жұмыстарға қатысуға 
қаншалықты дайынсыз?

Толық дайынмын 71,7%

Аздап дайынмын 26%

Дайын емеспін 2,3%
7 ТДМ-ды түсіндіру үшін қайсы оқыту 

әдістері тиімді деп санайсыз?
 Зертханалық жұмыстар 29,7%
 Жобалар 32,3%
 Пікірталастар 16%
 Лекциялар 12%

8 Химия пәнін өмірмен және 
қоғамның заманауи мәселелерімен 
байланыстыру қаншалықты маңызды 
деп ойлайсыз?

 Өте маңызды 82%
 Маңызды 15%
 Орташа 1.7%
 Маңызды емес 1.3%

Тұрақты даму мақсаттарын химия пәнімен кіріктіру
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9 Экологиялық мәселелерді шешуде 
химияның рөлі туралы білімдеріңізді 
арттыру қаншалықты қажет?

 Өте қажет 78%
 Қажет 25%
 Орташа 10%

 Қажет емес 7%
10 Химия сабағын тұрақты даму 

мақсаттары аясында жақсарту үшін 
тағы қандай ұсыныстарыңыз бар?

Экологиялық таза 
заттарды зерттеу

46%

Жарыстар ұйымдастыру 25%

Қалдықды азайтуды 
зерттеу

29%

Талқылау 
Студенттердің көпшілігі ТДМ туралы шектеулі ақпаратқа ие, бұл 

білімді арттыру қажеттілігін айғақтайды (1-диаграмма). Бұл бағытта химия 
сабағы тиімді алаңға айналуы мүмкін. Респонденттердің 55%-дан астамы 
экологиялық мәселелерді сабақтарда қарастыру өте маңызды деп санайды. Бұл 
нәтижелер экологиялық сананы қалыптастыруға бағытталған сабақ мазмұнын 
жетілдіру керектігін көрсетеді. Химия пәніне ТДМ-ды енгізу студенттердің 
пәнге деген қызығушылығын арттырудың тиімді әдісі екені байқалады. 
Студенттер экологиялық таза тәжірибелерді, өмірмен байланыстыруды және 
жобалық әдістерді қолдану арқылы зертханалық жұмыстарды жақсартуды 
ұсынады. ТДМ идеяларымен байыту үшін ең қолайлы тақырыптар ретінде 
химиялық элементтер, органикалық химия және химиялық реакциялар 
аталды. Белсенді оқыту әдістері, әсіресе зертханалық жұмыстар мен жобалар, 
тиімді деп танылды. Студенттердің басым көпшілігі жобалық жұмыстарға 
қатысуға дайын екендерін білдірді. Бұл химия пәнін тереңдетілген жобалар 
арқылы оқытуға үлкен мүмкіндік береді. Экологиялық мәселелерді шешуде 
химияның рөлін түсіндіру студенттердің білімін кеңейтудің маңызды 
бағыты болып табылады. 

Диаграмма 1- Тұрақты даму мақсаттарын білу деңгейлері
Бұл зерттеудің нәтижелері химия пәнін Тұрақты даму мақсаттарына 

сай бейімдеудің маңыздылығын растайды. Бағдарлама экологиялық 
мәселелерді түсіну және шешу, сондай-ақ оқушылардың пәнге деген 
қызығушылығын арттыру үшін тиімді әдіс екенін көрсетті.
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Зерттеудің кейбір шектеулері болды. Біріншіден, зерттеу тек 1-курс 
студенттері арасында жүргізілді, бұл зерттеудің жалпылық дәрежесін 
шектейді. Сонымен қатар, сауалнама қатысушылардың тек бір жас тобын 
қамтыды. Бұл болашақ зерттеулерде әртүрлі деңгейдегі және жастағы 
студенттермен жүргізілуі тиіс. Екіншіден, зерттеу тек химия пәні аясында 
жүргізілді, сондықтан пәнаралық байланыстарды толықтай зерттеу мүмкін 
болмады. Болашақ зерттеулерде химияны басқа пәндермен (мысалы, 
биология, география) біріктіру арқылы ТДМ-ды енгізу жолдары зерттелуі 
керек.

Қорытынды
Химия пәнін Тұрақты даму мақсаттарымен интеграциялау – қазіргі 

білім беру жүйесінде өзекті әрі қажетті қадам. Бұл зерттеу химияны 
оқыту арқылы экологиялық мәселелерді шешуге және тұрақты дамуды 
қолдауға бағытталған арнайы бағдарламаның тиімділігін анықтауға 
арналды. Зерттеу нәтижелері бағдарламаның студенттердің пәнге деген 
қызығушылығын арттыруға, экологиялық жауапкершілігін қалыптастыруға 
және практикалық дағдыларын дамытуға оң әсерін тигізгенін көрсетті. 
Сауалнамаға қатысқан студенттердің көпшілігі химияның экологиялық 
және әлеуметтік мәселелерді шешудегі рөлін түсініп, ТДМ тақырыптарын 
оқу бағдарламасына енгізуді қолдайтынын атап өтті. Сонымен қатар, 
зертханалық жұмыстар мен топтық жобалар оқушылардың ғылыми-зерттеу 
қабілеттерін жетілдіруге ықпал етті.

Бағдарлама экологиялық білім беру мақсаттарына ғана емес, сонымен 
қатар оқушыларды шынайы өмірдегі мәселелерді шешуге ынталандыратын 
кешенді тәсілге негізделгенін дәлелдеді. Сабақ барысында қолданылған 
интерактивті әдістер, мысалы, зертханалық тәжірибелер, экологиялық 
жобалар және пікірталастар оқушылардың шығармашылық ойлау қабілетін 
дамытты.

Алайда, зерттеу шектеулері ретінде қатысушылар санының 
шектеулілігі және зерттеудің тек 1-курс студенттері арасында жүргізілгенін 
атап өткен жөн. Болашақта бұл бағдарламаны әртүрлі жастағы және 
деңгейдегі студенттер арасында сынақтан өткізіп, оның тиімділігін кеңірек 
зерттеу ұсынылады.

Қорытындылай келе, химия пәнін ТДМ-мен байланыстыра отырып 
оқыту – оқушылардың экологиялық санасын қалыптастыру, ғылыми 
дағдыларын дамыту және білім беру сапасын арттырудың тиімді 
тәсілі болып табылады. Бұл зерттеу химия пәнінің заманауи білім беру 
жүйесіндегі рөлін нығайтуға және оқушыларды тұрақты даму жолындағы 
белсенді қатысушылар ретінде тәрбиелеуге бағытталған қадамдардың бірі 
екенін көрсетті. Бағдарламаны әрі қарай жетілдіру және басқа пәндермен 
интеграциялау білім беру жүйесінің тұрақты дамуға қосатын үлесін одан 
әрі арттыруға мүмкіндік береді.

Тұрақты даму мақсаттарын химия пәнімен кіріктіру
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ИНТЕГРАЦИЯ ЦЕЛЕЙ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ С 
ПРЕДМЕТОМ ХИМИИ

*Есімханова К.Қ.¹, Узакова А.Б.²
*1,2КазНПУ имени Абая, Алматы, Казахстан

Аннотация. Актуальность достижения целей устойчивого развития в 
современном мире очевидна. Наука химия играет важную роль в решении 
вопросов устойчивого развития. Изучение структуры и свойств химических 
веществ позволяет понять важнейшие процессы, происходящие в природе 
и обществе. В данной статье рассматриваются основные подходы к 
интеграции принципов устойчивости в учебную программу по химии, 
а также значимость формирования экологической ответственности у 
учащихся. Цель исследования – определить эффективность экологического 
образования через интеграцию предмета химии с целями устойчивого 
развития, формирование экологической ответственности у учащихся 
и изучение эффективных методов повышения интереса к предмету. 
Исследование проводилось среди студентов первого курса колледжа с 
использованием метода анкетирования. Кроме того, для более глубокого 
понимания связи между химией и целями устойчивого развития был 
проведен литературный обзор работ отечественных и зарубежных ученых. 
Литературный анализ позволил изучить роль химии в экологическом 
образовании, эффективность методов обучения и подходы, направленные 
на решение вопросов устойчивого развития. Результаты анкетирования 
показали, что большинство студентов осознают роль химии в поддержке 
целей устойчивого развития и поддерживают включение экологических 
тем в учебные программы. Лабораторные работы и групповые проекты 
способствовали повышению интереса к предмету, развитию научно-
исследовательских способностей учащихся. Данное исследование 
ориентировано на преподавателей средних и высших образовательных 
учреждений. Полученные результаты подтверждают значимость предмета 
химии в экологическом образовании и обучении принципам устойчивого 
развития. Программа предлагается как эффективный инструмент 
образования для решения экологических и устойчивых проблем, с 
возможностью ее применения на различных уровнях.

Ключевые слова: цели устойчивого развития, устойчивость, 
качественное образование, образование, учебная программа, химия, 
экологическая грамотность, метод

INTEGRATION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS INTO 
THE CHEMISTRY CURRICULUM
*Yesimkhanova K.K.¹, Uzakova A.B.² 

*1,2Abai Kazakh National Pedagogical University, Almaty, Kazakhstan

Abstract. The relevance of achieving sustainable development goals 
in today’s world is undeniable. Chemistry plays a crucial role in addressing 
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sustainable development issues. Studying the structure and properties of chemical 
substances helps to understand the key processes occurring in nature and society. 
This article discusses the main approaches to integrating sustainability principles 
into the chemistry curriculum and highlights the importance of fostering 
environmental responsibility among students. The purpose of the study is to 
determine the effectiveness of environmental education through the integration 
of chemistry with sustainable development goals, foster students’ environmental 
responsibility, and explore effective methods to increase interest in the subject. 
The research was conducted among first-year college students using a survey 
method. Additionally, a literature review of national and international scholars’ 
works was conducted to gain a deeper understanding of the connection between 
chemistry and sustainable development goals. The literature analysis provided 
insights into the role of chemistry in environmental education, the effectiveness of 
teaching methods, and approaches aimed at addressing sustainable development 
challenges. The survey results showed that most students recognize the role 
of chemistry in supporting sustainable development goals and support the 
inclusion of environmental topics in the curriculum. Laboratory work and group 
projects contributed to increased interest in the subject and the development of 
students’ research skills. This study is aimed at teachers in secondary and higher 
educational institutions. The findings confirm the importance of chemistry in 
environmental education and teaching sustainable development principles. The 
program is proposed as an effective educational tool for addressing ecological 
and sustainability issues, with the potential for application at various levels.

Key words: sustainable development goals, sustainability, quality 
education, education, curriculum, chemistry, environmental literacy, method
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